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Etude de la biodiversité des rivières

Contrôle des fromages AOP

Contrôle de la qualité du compost

Etude d’un nouveau virus et suivi d’une pandémie

Etude de l’évolution des populations humaines

Etude de l’évolution d’une tumeur

Un des points communs ?



Biologie numérique, bioinformatique….

…. une discipline qui s'appuie sur des outils informatiques pour stocker, analyser, visualiser et 
interpréter les quantités massives de données générées par la recherche biomédicale

Domaine de recherche et d'expertise en pleine expansion:  

- Données: libres d’accès sur www - opportunités

- Transdisciplinaire: biologie, informatique, mathématiques, physique, médecine, chimie….

- ‘Big data’ et nouveaux métiers (data scientists)

SIB Swiss Institute of Bioinformatics

http://www.sib.swiss/


Séquençage de l’ADN
& analyses bioinformatiques

ADN mitochondrial de l’homme de Néanderthal, 120’000 ans  (S. Paabo)
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/KY751400

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/KY751400


Février 2024doi: https://doi.org/10.1038/d41586-024-00520-y



www.sib.swiss - recherche

http://www.sib.swiss/


ADN/ARN Protéine Structure 3D Molécules

Bioinformatique: les données (exemples et représentations)

https://www.proteinspotlight.org/comics-pdf/sptlt000-comic_fr.pdf

https://www.proteinspotlight.org/comics-pdf/sptlt000-comic_fr.pdf


ADN/ARN Protéine Structure 3D Molécules

MALWMRLLPLLALLALWGPDPAAA

FVNQHLCGSHLVEALYLVCGERGF

FYTPKTRREAEDLQVGQVELGGGP

GAGSLQPLALEGSLQKRGIVEQCC

TSICSLYQLENYCN 

Bioinformatique: les données (exemples et représentations)

Coordonnées <x;y;z> des atomes



ADN/ARN Protéine Structure 3D Molécules

MALWMRLLPLLALLALWGPDPAAA

FVNQHLCGSHLVEALYLVCGERGF

FYTPKTRREAEDLQVGQVELGGGP

GAGSLQPLALEGSLQKRGIVEQCC

TSICSLYQLENYCN 

Bioinformatique: les données (exemples application)

Identification des espèces
Mutation & maladie génétique
Mutation & évolution
Expression des gènes

Fonction biologique
Interaction avec les molécules
Conception de médicament
Mutation & maladie génétique
Médecine personnalisée

Fonction biologique
Identification des espèces
Mutation & maladie génétique
Mutation & évolution
Interaction protéine protéine
Quest for orthologs (évolution)

Métabolisme
Ex: synthèse de la vitamine C 



ADN/ARN Protéine Structure 3D Molécules

MALWMRLLPLLALLALWGPDPAAA

FVNQHLCGSHLVEALYLVCGERGF

FYTPKTRREAEDLQVGQVELGGGP

GAGSLQPLALEGSLQKRGIVEQCC

TSICSLYQLENYCN 

Identification des espèces
Mutation & maladie génétique
Mutation & évolution
Expression des gènes

Fonction biologique
Interaction avec les molécules
Conception de médicament
Mutation & maladie génétique
Médecine personnalisée

Fonction biologique
Identification des espèces
Mutation & maladie génétique
Mutation & évolution
Interaction protéine protéine
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Génome/Transcriptome/Métagénome Protéome Métabolome

Bioinformatique: les données (exemples domaines et banques de données)

GenBank UniProtKB PDB ChEBI

Métabolisme
Ex: synthèse de la vitamine C 



Banques de données
GenBank, RefSeq (séquences nucléotidiques)
UniProtKB (séquences de protéine)
PDB (structure 3D)
ChEBI (molécules)

Outils bioinformatiques
BLAST (recherche de séquences similaires)
Alignement (comparaison de séquences)
Traduction (ADN -> protéine)
Genome browser

Bioinformatique: ce qu’il faut connaître

BLAST @ UniProt: https://www.uniprot.org/blast/
BLAST @ NCBI: https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi

Align @ UniProt (protein): https://www.uniprot.org/align/
Align (Clustalo) (protein & DNA): https://www.ebi.ac.uk/jdispatcher/msa/clustalo

Traduction: https://web.expasy.org/translate/
Traduction (plusieurs séquences): https://www.bioinformatics.org/sms2/translate.html

Genome browser (UCSC): http://genome.ucsc.edu/cgi-bin/hgBlat?command=start
Genome browser (NCBI): https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/gdv/

GenBank: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/

UniProt: www.uniprot.org (hub)

PDB: https://www.rcsb.org/3d-view/6vxx

ChEBI: https://www.ebi.ac.uk/chebi/

Alphafold (3D prediction): https://alphafold.ebi.ac.uk/

Découvrir la diversité des cellules et des organelles:
https://www.swissbiopics.org/

https://www.uniprot.org/blast/
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
https://www.uniprot.org/align/
https://www.ebi.ac.uk/jdispatcher/msa/clustalo
https://web.expasy.org/translate/
https://www.bioinformatics.org/sms2/translate.html
http://genome.ucsc.edu/cgi-bin/hgBlat?command=start
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/gdv/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/
http://www.uniprot.org/
https://www.rcsb.org/3d-view/6vxx
https://www.ebi.ac.uk/chebi/
https://alphafold.ebi.ac.uk/
https://www.swissbiopics.org/


Défi principal

Avoir accès à un set de données (ADN, protéines) qui fait sens

(séquence du génome humain ou du gène de l’insuline, protéines
orthologues, etc..) dans le contexte de vos cours.

Les sites web qui changent…

Utilisez les exemples et sets proposés dans nos différents scénarios !

N’hésitez pas à nous contacter !
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évolution

https://lightofevolution.org

https://lightofevolution.org/


« Toutes les espèces ont des ancêtres 

communs et évoluent grâce à la sélection 

naturelle ». 

C’est la théorie que proposa Charles Darwin 

en 1859 dans son livre « De l’origine des 

espèces ».

C’est également Charles Darwin qui 

popularisera le concept d’arbre de la vie pour 

décrire les liens de parenté entre les espèces.

Nous sommes tous cousins, à des degrés divers!





Un croquis d’un arbre de la vie proposé par Darwin en 1837 
(First Notebook on Transmutation of Species).

16 ribosomal protein sequences 
from 3,083 organisms



‘Classer’ ces espèces sur un arbre phylogénétique (1)



Arbre phylogénétique: 
représentation des relations entre les espèces.

                 

                            

        

         

         

    

      
              

         
           
            

     
            

     
            

        
       



‘Classer’ ces espèces sur un arbre phylogénétique (2)

Levure

Boeuf

+

+



levure / champignon

Divergence time between Human and Mouse: 89.8 mya
Divergence time between Human and Cow: 94 mya
Divergence time between Human and Yeast: 1105.1 mya
Divergence time between Human and Banana: 1495.8 mya
http://www.timetree.org/

http://www.timetree.org/


Les protéines
pour étudier l’évolution



• Les biologistes qui étudient l’évolution utilisent comme
données moléculaires les séquences ADN ou les séquences
de protéines. 

• Les protéines amènent plus d’information: un changement
au niveau de l’ADN ne conduit pas forcément à un 
changement au niveau de la séquence ou de la structure 3D 
de la protéine (redondance du code génétique, propriétés
physico chimiques des acides aminés).



Protéine insulinehttps://www.chromosomewalk.ch/quiz-expert/#7



Ceci n’est qu’une illustration des concepts qui se cachent derrière la construction d’arbres phylogénétiques.
Les analyses statistiques sont complexes: la topologie d’un arbre ne peut être validée qu’avec des centaines / milliers de séquences



Trouver les orthologues…

https://education.expasy.org/cours/Outreach/LOE/

https://education.expasy.org/cours/PO425/

https://education.expasy.org/cours/Outreach/LOE/
https://education.expasy.org/cours/PO425/


Pour classer des espèces, il faut comparer ce qui est comparable: 
o les ‘mêmes’ caractères morphologiques
o les ‘mêmes’ protéines (orthologues)  

LWGPDPASAFVN insuline chimpanzé

LWGPDPAAAFVN insuline homme

LVQWVWGGYSVD cytochrome chimpanzee

LVQWIWGGYSVD cytochrome homme



Il est primordial de comparer la séquence d’une ‘même’ protéine 
présente chez différentes espèces (ancêtre commun).

La quête de ces ‘orthologues’ (quest for orthologs) est une étape 
très importante pour étudier l’évolution au niveau moléculaire.

Ce n’est pas trivial…
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Trouver les orthologues

https://education.expasy.org/cours/Outreach/LOE/

https://education.expasy.org/cours/Outreach/LOE/
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Groupe rubisco (n=1)

VSSAATFTRASPAQSSMVAPF

Quelle protéine (fonction biologique) est spécifique aux plantes ?



Groupe rubisco (n=1)

VSSAATFTRASPAQSSMVAPF

?
La rubisco est la 
protéine la plus 
abondante sur notre
planète!

https://education.expasy.org/cours/Outreach/LOE/

https://education.expasy.org/cours/Outreach/LOE/


Compter les différences

et 

construire un ‘arbre’

https://education.expasy.org/cours/Outreach/LOE/

https://education.expasy.org/cours/PO425/

https://education.expasy.org/cours/Outreach/LOE/
https://education.expasy.org/cours/PO425/


Groupe MIPEP (n=4)

homme    DFEISGIHLDKEKRKRAVDLN

souris   DFEISGIHLDEEKRRRAVDLN

mouche   DFEQCGIHLPEEERMRVVRLN

banane   DFENGGIHLSDDKLQRVNQLN

Nbre différences homme

homme 0

banane 10

mouche 8

souris 2



Groupe FBP2 (n=5)

homme DPLDGSSNIDCLASIGTIFAI

souris DPLDGSSNIDCLASIGTIFAI

mouche DPLDGSSNIDCLVSIGSIFAI

banane DPLDGSSNIDCGVSIGTIFGV

bactérie DPLDGSSNIDVNVSVGTIFSI

Nbre différences homme

homme 0

bactérie 5

banane 4

mouche 2

souris 0



Groupe Aquaporine (n=5)

homme LGLLLSCQISIFRALMYIIAQ

souris LGLLLSCQISILRAVMYIIAQ

mouche LGFLIVGEISILKAAFYIIVQ

banane FGLFLARKLSLTRALFYMVMQ

bactérie IGLWAGGRFPAKEVVGYVIAQ

Nbre différences homme

homme 0

bactérie 16

banane 12

mouche 9

souris 2



Placer les espèces sur l’arbre phylogénétique



Placer les espèces sur l’arbre phylogénétique



1 bille = 1000 gènes / protéines



1 bille = 1000 gènes

• Quel organisme a le plus petit, le plus grand nombre de gènes ?
• Quel couleur de billes correspond à quell groupe d’espèces (eucaryotes, bilateria…)
• Combien de gènes chez l’homme ?
• Combien de gènes en commun entre tous les génomes ? (LUCA)
• Quelles espèces ont le plus de gènes en commun ? 

• Conséquence pour la recherche ?
• Quel est le % de gènes en commun entre l’homme et la banane ?
• Combien de gènes sont spécifique à l’homme (primates) ?

• Discuter les fonctions biologiques concernées…



PMID: 33784496

“With a reduction from 901 genes in JCVI-syn1.0 to 473 genes, the 
resulting strain JCVI-syn3.0 boasts the smallest genome of any free-
living organism; yet, 149 of these essential genes are classified as 
genes of unknown or generic function.” 





OhMyGenes.org











But what do these 
genes do?

Genes code for proteins, but how do we know what the proteins do?



Des exemples de fonction biologique, 
lesquelles sont communes 

entre l’homme et la banane….



Régulation de la division des cellules

Synthèse des lipides (graisses)

Synthèses des sucres

Synthèse des protéines

Croissance des neurones

Composant du lait

Composant du système immunitaire

Réparation de l’ADN

Synthèse de l’ADN

Transport de l’eau

Synthèse des acides aminés

Photosynthèse

Synthèse de la pectine

Synthèse de la vitamine C

Synthèse de l’amidon

Composant des os

Développement du cerveau



Classer les fonctions biologiques



Construire un arbre
(1)



i) Construire des arbres avec Philophylo

https://education.expasy.org/cgi-bin/philophylo/philophylo.cgi

Qui est le 'cousin' du tyranosaure ? 
- Vous pouvez découvrir qui a un ancêtre commun avec le tyranosaure en construisant un arbre 
phylogénétique avec les séquences de collagène (réponse)

Qui est le 'cousin' du dodo et du mammouth ? 
- Vous pouvez découvrir qui a un ancêtre commun avec le dodo ou le mammouth en construisant un arbre 
phylogénétique avec les séquences du cytochrome B (réponse) 

Qui est le 'cousin' du concombre ?
- Vous pouvez découvrir qui a un ancêtre commun avec le concombre en construisant un arbre 
phylogénétique avec les séquences Récepteur à l'éthylène (réponse) 

https://education.expasy.org/cgi-bin/philophylo/philophylo.cgi
http://education.expasy.org/bioinformatique/images/arbre_colla.png
http://education.expasy.org/bioinformatique/images/arbre_cyto.png
http://education.expasy.org/bioinformatique/images/arbre_plantes.png


Qui est le cousin de qui ?



Construire un arbre
(2)



ii) Construire un arbre avec UniProt

1) www.uniprot.org: Sélectionner des protéines orthologues (noms de gènes ‘communs’)
Exemples de gènes: ins (insuline), cftr, epo, hbb, cal (plantes), cyb5, lig1, atpa

Query: (gene:ins)

Sélectionner : view ‘table’

2) Filtrer les entrées ‘reviewed’ (les noms de gènes ont été validés par des experts)

3) Sélectionner les espèces de votre choix

4) Cliquer sur ‘Align’
Editer le nom des espèces directement dans la ‘box’
Cliquer sur ‘Run Align’

5) Align results: cliquer sur ‘Tree’

http://www.uniprot.org/




Questions générales: qui est le cousin de qui ? Quels sont les grands groupes ?
-> Travailler avec le ‘Guide tree’ (quelle séquence est la plus similaire à quelle séquence), 

les statistiques / topologie du ‘Phylogenetic tree’ ne font pas de sens avec si peu de données.

mammifères

poissons



16 ribosomal protein sequences 
from 3,083 organisms



Généralement, des protéines ‘orthogues’ ont le même nom de gène
-> chercher par nom de gène = un moyen ‘simple’ de les trouver dans UniProtKB/Swiss-Prot

Merci aux gentils biocurateurs…



https://www.uniprot.org/uniprotkb?facets=reviewed:true&query=(gene:ins)

Trouver des gènes/protéines ‘orthologues’ (UniProtKB/Swiss-Prot (reviewed)):

Nom de gène: INS, T53, CFTR, HBB, EPO, H4 

VERIFIER VOTRE LISTE !!!
Choisissez des séquences de longueur similaire



Enlever P56174 et P68243 si vous
voulez construire un arbre



https://lightofevolution.org

https://lightofevolution.org/


• https://lightofevolution.org/banana-split/

https://education.expasy.org/cours/PO425/

https://lightofevolution.org/banana-split/
https://education.expasy.org/cours/PO425/


Évolution (2)



https://lightofevolution.org

https://lightofevolution.org/


Analyse des SNPs
(MDS plot)

Sont-ils tolérants au lactose ?



https://lightofevolution.org

https://lightofevolution.org/


Une sélection de variations 
génétiques à la lumière de l’évolution

https://lightofevolution.org/ce-qui-peut-faire-une-difference/

https://lightofevolution.org/ce-qui-peut-faire-une-difference/


https://lightofevolution.org/ce-qui-peut-faire-une-difference-a-vous-de-jouer/

https://lightofevolution.org/ce-qui-peut-faire-une-difference-a-vous-de-jouer/








On ne sait pas tout…





Au menu

0 - Introduction

1 - atelier évolution

2 – atelier découverte de la bioinformatique

3 – atelier pizza métagénomique

4 - atelier insuline et maladie génétique

5 – atelier coronavirus



Atelier découverte de la 
bioinformatique



https://education.expasy.org/bioinformatique/Atelier_Decouverte.html

Atelier découverte de la bioinformatique (PDF)

• Traduire une séquence ADN en séquence de protéine
• Localiser le gène de l’insuline dans le génome
• Structure 3D de l’insuline
• BLAST: est-ce que l’insuline existe chez d’autres espèces?
• Alignement multiple & évolution
• Phylogénie

https://education.expasy.org/cours/PO425/

https://education.expasy.org/bioinformatique/Atelier_Decouverte.html
https://education.expasy.org/cours/PO425/


Banques de données
GenBank, RefSeq (séquences nucléotidiques)
UniProtKB (séquences de protéine)
PDB (structure 3D)

Outils bioinformatiques
BLAST (recherche de séquences similaires)
Alignement (comparaison de séquences)
Traduction (ADN -> protéine)
Genome browser (UCSC)

Bioinformatique: ce qu’il faut connaître





Localisation du gène de l’insuline sur le chromosome 11
http://genome.ucsc.edu/cgi-bin/hgBlat

Lien chromosome – ADN - protéine
Unicité des séquences ADN

Retrouvez-vous une séquence ‘au hasard’ ?
Structure d’un gène (exon / intron)

Régions intergéniques
Sens de lecture (brin codant, etc.)

http://genome.ucsc.edu/cgi-bin/hgBlat


• Séquence de protéine (insuline)
• Comparaison de séquences (alignement)
• Orthologie
• Evolution  au niveau moléculaire
• Fonction biologique universelle ?
• Identification des espèces

https://www.chromosomewalk.ch/quiz-expert/#7

https://www.chromosomewalk.ch/quiz-expert/#7


https://education.expasy.org/cgi-bin/philophylo/philophylo.cgi

https://education.expasy.org/cgi-bin/philophylo/philophylo.cgi


https://education.expasy.org/cgi-bin/philophylo/philophylo.cgi

https://education.expasy.org/cgi-bin/philophylo/philophylo.cgi


Au menu

0 - Introduction

1 - atelier évolution

2 – atelier découverte de la bioinformatique

3 – atelier pizza métagénomique

4 - atelier insuline et maladie génétique

5 – atelier coronavirus



Pizza métagénomique



https://education.expasy.org/bioinformatique/PizzaMetagenomic.html

• Universalité de l’ADN

• Analyse de l’ADN de l’environnement -
identification des espèces (Pizza, Air, 
Gâteau d’anniversaire)

• BLAST

• Approche ‘manuelle’
• Approche bioinformatique: BLAST



Banques de données
GenBank, RefSeq (séquences nucléotidiques)
UniProtKB (séquences de protéine)
PDB (structure 3D)

Outils bioinformatiques
BLAST (recherche de séquences similaires)
Alignement (comparaison de séquences)
Traduction (ADN -> protéine)
Genome browser (UCSC)

Bioinformatique: ce qu’il faut connaître



Combien d’espèces dans une pizza?

https://education.expasy.org/bioinformatique/Pizza.html

https://education.expasy.org/bioinformatique/Pizza.html


http://education.expasy.org/bioinformatique/PizzaMetagenomic.html

http://education.expasy.org/bioinformatique/PizzaMetagenomic.html






https://education.expasy.org/cours/Outreach/UNIL2016/Poster
_impression_UNIL/Poster_metagenomique_urbaine.pdf

https://education.expasy.org/cours/Outreach/UNIL2016/Poster_impression_UNIL/Poster_metagenomique_urbaine.pdf
https://education.expasy.org/cours/Outreach/UNIL2016/Poster_impression_UNIL/Poster_metagenomique_urbaine.pdf




Au menu

0 - Introduction

1 - atelier évolution

2 – atelier découverte de la bioinformatique

3 – atelier pizza métagénomique

4 - atelier insuline et maladie génétique

5 – atelier coronavirus



Insuline et maladie génétique



https://education.expasy.org/bioinformatique/journee_diabete_3.html

Comprendre le lien entre une mutation 
(variant), la fonction d’une protéine et une
maladie génétique.

• Sur quel chromosome se trouve le gène de l’insuline ?

• Comparer des séquences ADN de différents membres d’une
famille- répertorier des mutations

• Traduire des séquences ADN pour trouver l’impact des 
mutations sur la séquence de la protéine

• Visualiser la structure 3D de l’insuline; localiser les acides
aminés (lien séquence – structure)

• L’insuline est-elle spécifique à l’homme ? (BLAST)

• Comparer des séquences d’insuline de différentes espèces
(Phylogénie, évolution)

https://education.expasy.org/bioinformatique/journee_diabete_3.html


Banques de données
GenBank, RefSeq (séquences nucléotidiques)
UniProtKB (séquences de protéine)
PDB (structure 3D)

Outils bioinformatiques
BLAST (recherche de séquences similaires)
Alignement (comparaison de séquences)
Traduction (ADN -> protéine)
Genome browser (UCSC)

Bioinformatique: ce qu’il faut connaître



https://f1000research.com/documents/8-272

https://f1000research.com/documents/8-272




https://f1000research.com/documents/8-272

https://f1000research.com/documents/8-272




Différentes représentations d’une structure 3D

https://www.proteinspotlight.org/comics-pdf/sptlt000-comic_fr.pdf

https://www.proteinspotlight.org/comics-pdf/sptlt000-comic_fr.pdf


Au menu

0 - Introduction

1 - atelier évolution

2 – atelier découverte de la bioinformatique

3 – atelier pizza métagénomique

4 - atelier insuline et maladie génétique

5 – atelier coronavirus



Atelier coronavirus



http://education.expasy.org/bioinformatique/Coronavirus_proteines_vs2.html

Comprendre le lien entre une mutation 
(variant), la fonction d’une protéine et l’impact
sur une pandémie

• Spécificité d’un test PCR

• Comparer des séquences ADN de différents virus

• Traduire des séquences ADN pour trouver l’impact des 
mutations

• Visualiser la structure 3D de la protéine Spike; localiser les 
acides aminés

• Comparer des séquences de spike de différents virus pour 
retrouver l’origine de SARS-CoV-2 (chauve-souris, pangolin, 
Phylogénie)



Banques de données
GenBank, RefSeq (séquences nucléotidiques)
UniProtKB (séquences de protéine)
PDB (structure 3D)

Outils bioinformatiques
BLAST (recherche de séquences similaires)
Alignement (comparaison de séquences)
Traduction (ADN -> protéine)
Genome browser (UCSC)

Bioinformatique: ce qu’il faut connaître



https://f1000research.com/documents/10-836

https://f1000research.com/documents/10-836


N501Y

Overview

GenBank / RefSeq

Align / ClustalO

PDB / 3D viewer

Translate

UniProtKB

ViralZone

?

https://www.proteinspotlight.
org/comics-pdf/sptlt223-
comic_fr.pdfReference

Alpha

https://www.proteinspotlight.org/comics-pdf/sptlt223-comic_fr.pdf
https://www.proteinspotlight.org/comics-pdf/sptlt223-comic_fr.pdf
https://www.proteinspotlight.org/comics-pdf/sptlt223-comic_fr.pdf


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/NC_045512.2?report=fasta

29’903 nucléotides

- Trouver une séquence de 15 
nucléotides au hasard…
- Pour les experts: queue poly A

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/NC_045512.2?report=fasta


+ check 
the specificity:

SARS-CoV, 
measle, flu, etc.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/NC_045512.2?report=fasta

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/NC_045512.2?report=fasta


https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo/

https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo/


Reference genome(NC_045512.2)  aat ggt gtt

Protein Spike reference         N G  V

Genome virus Alpha tat ggt gtt

Protein Spike ‘Alpha’ Y G  V
… 501 502 503 …

Mutation N501Y (Nelly)



https://viralzone.expasy.org/9556

https://viralzone.expasy.org/9556


Spike

ACE2
Mutation N501Y (Nelly)



Origine du virus

Human SARS-CoV-2 (2020)

Pangolin coronavirus (2020)

Human SARS-CoV (2003)

Bat coronavirus (2020)





“Researchers examining coronaviruses and bats are used to working with large numbers. 

A 2017 study of 12 333 bats from Latin America, Africa, and Asia found that almost 9% carried at 

least one of 91 distinct coronaviruses. The authors estimated that there are at least 3200 

coronaviruses that infect bats. Moreover, there are over 1400 species of bat. Figuring out which 

ones are susceptible to which coronaviruses is no small task. The plethora of bat coronaviruses, 

coupled with the uncertainty about the role of an intermediary animal, makes it also tricky to 

know how to go about preventing a future spillover.”

https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/PIIS1473-3099(20)30641-1/fulltext

https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/PIIS1473-3099(20)30641-1/fulltext


Divers
Activités et matériel proposés

par le SIB



SIB web sites: 

• Ateliers de bioinformatique : https://education.expasy.org/bioinformatique/
• www.chromosomewalk.ch: localisation chromosomique et fonction biologique de plus de 300 gènes humains, quizz 
• www.precisionmed.ch: la médecine de précision en oncologie 
• www.atelier-drug-design.ch: comment concevoir les médicaments de demain 
• LightOfEvolution.org: des histoires d'évolution (coronavirus, la banane et nous, les dinosaures et les oiseaux, les anciens 
grecs, le cancer, le transfert horizontal de gènes, les parasites...) 

• OhMyGenes.org: calculer le pourcentage de gènes en commun entre différentes espèces et leur date de divergence 
• PhiloPhylo: construire des alignements de séquences et des arbres phylogénétiques facilement 

• www.uniprot.org: banques de données sur les protéines 
• www.swissbiopics.org: des illustrations des différentes cellules et de leurs compartiments 
• Nextstrain.org: le suivi des pandémies 

• SARS-CoV-2: https://nextstrain.org/ncov/gisaid/global/6m
• Zika: https://nextstrain.org/zika

• Protein Spotlight comics (bande dessinée sur les protéines, EN/FR): https://www.proteinspotlight.org/comics/

https://edutechwiki.unige.ch/fr/Bioinformatique_:_opportunit%C3%A9s_pour_l%E2%80%99enseignement

http://education.expasy.org/bioinformatique/
http://www.chromosomewalk.ch/
https://edutechwiki.unige.ch/fmediawiki/index.php?title=Www.precisionmed.ch&action=edit&redlink=1
https://www.precisionmed.ch/
https://edutechwiki.unige.ch/fmediawiki/index.php?title=Www.atelier-drug-design.ch&action=edit&redlink=1
http://www.atelier-drug-design.ch/
https://lightofevolution.org/
https://ohmygenes.org/
https://education.expasy.org/cgi-bin/philophylo/philophylo.cgi
https://edutechwiki.unige.ch/fmediawiki/index.php?title=Www.uniprot.org&action=edit&redlink=1
https://www.swissbiopics.org/
https://nextstrain.org/
https://nextstrain.org/ncov/gisaid/global/6m
https://nextstrain.org/ncov/gisaid/global/6m
https://nextstrain.org/zika
https://www.proteinspotlight.org/comics/
https://edutechwiki.unige.ch/fr/Bioinformatique_:_opportunit%C3%A9s_pour_l%E2%80%99enseignement
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SIB web sites: 

• Ateliers de bioinformatique : https://education.expasy.org/bioinformatique/
• www.chromosomewalk.ch: localisation chromosomique et fonction biologique de plus de 300 gènes humains, quizz 
• www.precisionmed.ch: la médecine de précision en oncologie 
• www.atelier-drug-design.ch: comment concevoir les médicaments de demain 
• LightOfEvolution.org: des histoires d'évolution (coronavirus, la banane et nous, les dinosaures et les oiseaux, les anciens 
grecs, le cancer, le transfert horizontal de gènes, les parasites...) 

• OhMyGenes.org: calculer le pourcentage de gènes en commun entre différentes espèces et leur date de divergence 
• PhiloPhylo: construire des alignements de séquences et des arbres phylogénétiques facilement 

• www.uniprot.org: banques de données sur les protéines 
• www.swissbiopics.org: des illustrations des différentes cellules et de leurs compartiments 
• Nextstrain.org: le suivi des pandémies 

• SARS-CoV-2: https://nextstrain.org/ncov/gisaid/global/6m
• Zika: https://nextstrain.org/zika

• Protein Spotlight comics (bande dessinée sur les protéines, EN/FR): https://www.proteinspotlight.org/comics/

https://edutechwiki.unige.ch/fr/Bioinformatique_:_opportunit%C3%A9s_pour_l%E2%80%99enseignement

http://education.expasy.org/bioinformatique/
http://www.chromosomewalk.ch/
https://edutechwiki.unige.ch/fmediawiki/index.php?title=Www.precisionmed.ch&action=edit&redlink=1
https://www.precisionmed.ch/
https://edutechwiki.unige.ch/fmediawiki/index.php?title=Www.atelier-drug-design.ch&action=edit&redlink=1
http://www.atelier-drug-design.ch/
https://lightofevolution.org/
https://ohmygenes.org/
https://education.expasy.org/cgi-bin/philophylo/philophylo.cgi
https://edutechwiki.unige.ch/fmediawiki/index.php?title=Www.uniprot.org&action=edit&redlink=1
https://www.swissbiopics.org/
https://nextstrain.org/
https://nextstrain.org/ncov/gisaid/global/6m
https://nextstrain.org/ncov/gisaid/global/6m
https://nextstrain.org/zika
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http://education.expasy.org/bioinformatique/ 

Ateliers de bioinformatique (depuis 2000)

https://edutechwiki.unige.ch/fr/Bioinformatique_:_opportunit%C3%A9s_pour_l%E2%80%99enseignementhttp://education.expasy.org/bioinformatique/

https://edutechwiki.unige.ch/fr/Bioinformatique_:_opportunit%C3%A9s_pour_l%E2%80%99enseignement
http://education.expasy.org/bioinformatique/


Ateliers pour les classes (Scienscope (UNIGE) et l’Eprouvette (UNIL))
• Médecine des risques (Bioscope, sur demande (PO))
• Corona online (Infoscope, Eprouvette)
• Drug Design (Chimiscope, Eprouvette)
• Pizza métagénomique (RamèneTaScience, sur demande)
• LightOfEvolution / OhMyGenes (Eprouvette, sur demande)
• L’évolution décryptée (Infoscope/Lifescope)

Sites web
• ChromosomeWalk.ch & PrecisionMed.ch
• Atelier-drug-design.ch
• Ateliers de bioinformatique: http://education.expasy.org/bioinformatique/ 
• LightOfEvolution.org & OhMyGenes.org

‘Bringing bioinfoinformatics into the classroom’ : publications
• https://academic.oup.com/biomethods/article/8/1/bpad040/7477637 : Bringing science to the public in the light of evolution
• https://f1000research.com/documents/10-836: Using bioinformatics to hunt SARS-CoV-2, its variants & its origins – a practical guide
• https://f1000research.com/documents/8-272: Using Bioinformatics to Understand Genetic Diseases
• https://f1000research.com/documents/9-1412: Introducing computer-aided drug design – a practical guide
• https://journal.embnet.org/index.php/embnetjournal/article/view/864: The Metagenomic Pizza: a simple recipe to introduce bioinformatics to the layman

Activités avec le grand public
• Nuit de la science, Mystères de l’UNIL, Elargis tes horizons, Journée du diabète (JPOD), Planète Santé, TecDay, …

Enseignement
• Bachelor, Master, postgrade (SIB, UNIGE, UNIFr, Montpellier, Milan)
• Formation continue pour les enseignants

https://academic.oup.com/biomethods/article/8/1/bpad040/7477637
https://f1000research.com/documents/10-836
https://f1000research.com/documents/8-272
https://f1000research.com/documents/9-1412
https://journal.embnet.org/index.php/embnetjournal/article/view/864


Protein Spotlight – comics
https://www.proteinspotlight.org/comics/
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